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[bookmark: _Toc192890413]ВВЕДЕНИЕ
Бабочки — это одни из самых красивых и разнообразных представителей класса насекомых, которые привлекают внимание людей своей яркой окраской и изящными формами.
Меня привлекают бабочки своей красотой и грацией. Во дворе и на природе я наблюдаю, как они летают и бесшумно опускаются на цветок.
Актуальность:
Бабочки являются одной из жемчужин уникальной экосистемы Приморского края. Эти хрупкие создания играют важную роль в поддержании экологического баланса, опыляя растения и служа пищей для многих видов птиц и насекомых. 
Мне захотелось узнать о бабочках Приморского края и поэтому я выбрала эту тему для исследования. Для этого я решила наловить бабочек и собрать коллекцию, которая в дальнейшем пригодится на уроках биологии.
Цель моего проекта: создать коллекцию бабочек.
Задачи:
1) собрать и изучить информацию о строении, развитии, разнообразии бабочек Приморского края;
2) узнать значение бабочек в природе и в жизни человека;
3) изучить методы ловли и расправления бабочек для создания коллекции;
4) сделать вывод о проделанной работе.
Гипотеза: я предполагаю, что, наловив бабочек, можно сохранить их в коллекции. 
Объект исследования: бабочки.
Предмет исследования: виды бабочек.
Методы исследования: изучение литературы, наблюдение, микроскопия, анализ полученных результатов.


[bookmark: _Toc192890414]I РАЗДЕЛ 1
1.1. [bookmark: _Toc192890415]Чешуекрылые, или бабочки
Бабочки относятся к классу Насекомые. Этот класс объединяет более миллиона видов членистоногих с шестью ногами.
Бабочки, чешуекрылые (Lepidoptera, от греч. lepis — чешуя и pteron — крыло), обширный (более 180 тыс. видов) отряд насекомых с полным превращением. В России насчитывается более 9,6 тыс. видов. 
Размеры бабочек колеблются от очень мелких (размах крыльев около 3 мм, некоторые моли-малютки) до очень крупных (до 300 мм, южноамериканский вид – совка Thysania agrippina). Наиболее крупные виды в группе семейств настоящих дневных бабочек (надсемейство Papilionoidea). 
Важным отличительным признаком бабочек является строение их ротовых органов. У большинства видов ротовой аппарат сосущего типа, в виде хоботка. Мягкий хоботок способен свёртываться и развёртываться наподобие часовой пружины. Он приспособлен к питанию жидкой пищей, чаще всего нектаром цветков. У непитающихся бабочек ротовой аппарат вторично редуцирован. Ротовой аппарат грызущего типа имеется у наиболее примитивных бабочек – первичных зубатых молей.
Глаза сложные (фасеточные), над ними часто располагаются 2 простых глазка. Наличие органов слуха установлено пока лишь у высших форм отряда с ночной активностью. Воспринимаемые ими слуховые волны лежат в области высоких частот (15–80 кГц). Органы обоняния – усики (антенны) разнообразной формы, от щетинковидных до булавовидных и перистых. С их помощью самцы некоторых видов бабочек находят самок по запаху на расстоянии до нескольких километров. 
Органы вкуса располагаются на лапах. И этот её «язык» в 2000 раз чувствительнее, чем у человека. Стоит только бабочке коснуться своими лапками вкусной пыльцы или сладкого сока, как она тут же понимает, что к чему, и ее хоботок моментально разворачивается. Длина хоботка зависит от глубины чашечки цветка, на котором питаются бабочки определенного вида.
Характерной особенностью бабочек являются две пары больших крыльев, покрытых чешуйками. Поэтому бабочек называют чешуекрылыми. Окраска чешуек разнообразна и определяется пигментами или преломлением световых лучей в бесцветных чешуйках (металлический блеск). Расцветка многих видов маскирующая или яркая, предупреждающая (у ядовитых форм).
Отряд чешуекрылых делится на два подотряда: 
1) Подотряд равнокрылые (Jugata). Передние и задние крылья почти равных размеров и формы. Радиальная жилка всегда с 4—5 ветвями (Приложение 1, а). Крылья скрепляются с помощью особого выступа (югальной лопасти) на переднем крыле. Сюда относятся наиболее архаичные семейства — зубатые моли (Micropterygidae), первичные моли (Eriocraniidae) и тонкопряды (Hepialidae).
2) Подотряд разнокрылые (Frenata). Передние и задние крылья неодинаковой формы. На задних крыльях радиальная жилка лишена ветвей (Приложение 1, б), крылья скрепляются с помощью зацепки — frenulum.
1.2. [bookmark: _Toc192890416]Стадии развития бабочки
Развитие бабочки идёт с полным превращением. Это значит, что в течение жизни они полностью меняют свою форму несколько раз и полностью перестраивают свой организм, проходят 4 стадии развития. Переход от одной стадии к другой или превращение, называется метаморфозом.
Стадии развития и особенности бабочек на разных этапах её жизни:
1. Яйцо
Жизненный цикл всех бабочек начинается с момента откладывания яйца самкой. Яйца имеют овальную форму и небольшой размер. Они обычно откладываются на листьях растений, которые являются кормовыми для будущих гусениц.
2. Гусеница
Из яйца вылупляется гусеница и с этого начинается вторая стадия развития бабочки. Гусеницы разного вида могут быть зелёными, коричневыми, черными с яркими узорами и даже пушистые или колючие. 
3. Куколка
Когда гусеница достигает нужной зрелости, она приступает к формированию куколки. Куколки бабочки имеют интересную форму, напоминающую зеленый лист и коричневую кору дерева, что делает ее хорошо скрытой от хищников. Внутри куколки происходит метаморфоза, в результате которой гусеница превращается в бабочку. 
4. Имаго
После окончания метаморфозы куколка превращается в бабочку.
Взрослая бабочка (имаго) быстро достигает половой зрелости и через несколько дней готова к размножению. В зависимости от того, как быстро бабочка выполнит это основное предназначение, она живет от нескольких дней до нескольких недель. Исключение составляют зимующие бабочки, которые могут прожить более 10 месяцев.
1.3. [bookmark: _Toc192890417]Роль бабочек в природе и жизни человека
Бабочки являются важным компонентом большинства наземных экосистем нашей планеты. Особенно значима их роль в качестве опылителей покрытосеменных растений и первичных потребителей фитомассы. Сами бабочки служат кормом птицам, земноводным, рептилиям, мелким млекопитающим, паукам и хищным насекомым. Таким образом они выступают в роли промежуточного звена в пищевых цепях природных сообществ.
Некоторые виды бабочек являются вредителями в быту (платяная моль), пчеловодстве (вощинная огнёвка) или наносят ущерб пищевым запасам (зерновая моль Nemapogon granella, огнёвки Plodia interpunctella, Ephestia kuehniella и др.); в период массового размножения могут серьёзно вредить сельскому, лесному и садовому хозяйству.
Из числа экономически важных видов наиболее известен одомашненный тутовый шелкопряд, из коконов которого получают натуральный шёлк.
Многие бабочки, особенно тропические, служат предметом торговли и разведения для специальных экспозиций живых насекомых. Наиболее крупные и красивые виды настоящих дневных бабочек надсемейства Papilionoidea являются излюбленным объектом коллекционирования.
В связи с угрозой исчезновения ряд видов бабочек занесён в Красные книги многих стран, в том числе России; для охраны этих видов необходимо сохранение в неизменном виде и восстановление естественных мест их обитания.
1.4. [bookmark: _Toc192890418]Интересные факты о бабочках
· Есть клиники, в которых пациенты лечатся от стрессов в оранжереях с цветами и бабочками.
· Если в Европе только наслаждаются красотой бабочек, то в Китае, Южной Америке и Индии их умеют готовить и с удовольствием едят.
· Бабочка «Монарх» может пролететь 1000 километров без остановки.
· Крапивницы прекрасно предсказывают погоду. Если бабочки стали среди бела дня залетать в дом или другие укрытия, значит, через некоторое время будет ненастье.
· Бабочки различают красный, зеленый и желтый цвета. Бабочки не спят. Бабочки являются вторыми по численности опылителями после пчел.
1.5. [bookmark: _Toc192890419]Бабочки Приморского края
Махаон Маака, или хвостоносец Маака (Papilio maackii) – дневная бабочка семейства Парусники (Papilionidae). Самая крупная дневная бабочка России и настоящий символ Приморья. Живёт эта бабочка в долинных широколиственных и смешанных лесах. Не поднимается выше ста метров над уровнем моря.
Размах крыльев у самца — до 125 мм. Окраска передних крыльев самцов с сине-зелёным отливом, а к переднему краю крыла сливается с общим светлым фоном. Цвет крыльев у самок чуть попроще — светло-оливковый.
Задние крылья у махаонов с волнистым краем и длинными хвостиками. Именно из-за них бабочку ещё называют хвостоносец Маака. А видовое название дано в честь Ричарда Маака — русского натуралиста, исследователя Сибири и Дальнего Востока.
Адмирал индийский (Vanessa indica) — дневная бабочка из семейства нимфалид.
Длина переднего крыла 25—32 мм. Общий фон крыльев темно-коричневого или черного цвета. Передние крылья с сильно изломанной красно-оранжевой перевязью. 
Населяет лесные опушки, поляны, обочины дорог, пустыри, луга, берега рек и т. д. Часто наблюдается в антропогенных биотопах.
Адмирал индийский имеет уникальные миграционные маршруты, перемещаясь на тысячи миль через разные континенты, демонстрируя невероятные навигационные способности для насекомого.
Это, кстати, одна из тех бабочек, которым с русским названием повезло больше, чем, например, с японским: для японцев это всего лишь «Красная бабочка со стоячими крыльями», а для нас – целый адмирал!
Перламутровка оскар (Boloria oscarus, или Clossiana oscarus ) — вид бабочек из семейства нимфалид (Nymphalidae). Длина переднего крыла 18 — 24 мм. 
Оскар — имя латинского происхождения, которое носили несколько политических деятелей Западной Европы в Новое Время и в Средние века.
Вид населяет луговые участки в хвойных и смешанных лесах, преимущественно по долинам рек, лесные луговины.
За год вид развивается в одном поколении. Время лёта длится с середины июля до середины августа. Бабочки питаются на цветах жимолости (Lonicera), караганы (Caragana). Кормовые растения гусениц: фиалка (Viola sp.).
Углокрыльницы (лат. Polygonia) — род дневных бабочек из семейства Nymphalidae. 
С греческого языка, родовой эпитет углокрыльниц переводится как «много углов».
Основным кормовым растением для живущих поодиночке гусениц углокрыльницы служит повсеместно растущая крапива. Благодаря этому бабочка имеет огромный ареал обитания. Если бабочки не находят крапивы, то гусеницы могут развиваться на других травах или деревьях (хмеле, вязе, смородине, малине, иве).
Пеструшка темнокрылая, или пеструшка сапфо (лат. Neptis sappho) — дневная бабочка из семейства нимфалид.
Латинское название происходит от имени древнегреческой поэтессы Сапфо (630/612 — 572/570 годы до н. э.) с острова Лесбос.
Размах крыльев — 36–48 мм. Верх крыльев от тёмно-коричневого до чёрного, со множеством крупных и более мелких белых пятен и перевязей. 
Поляны, опушки, обочины дорог под пологом разреженных лиственных лесов, участки местности вблизи рек и других водоемов — здесь растут растения, на которых развиваются гусеницы пеструшки Сапфо.
В Красной книге Всемирного союза охраны природы вид имеет 4-ю категорию охраны (NT) — таксон, не находящийся под угрозой исчезновения, но близкий к нему, имеющий неблагоприятные тенденции на окружающих территориях или зависимый от осуществляемых мер охраны. Включён в Красную книгу Московской области (2018) (категория 2), Красную книгу Воронежской области (2018) (категория 2), Красную книгу Тульской области (2013) (категория 3ав) и ряда других регионов России.
Капустница или белянка капустная (лат. Pieris brassicae) — дневная бабочка из семейства белянок (Pieridae). Видовой эпитет происходит от лат. Brassica — капуста, одно из кормовых растений гусениц.
Самки крупнее самцов. Половой диморфизм выражается в более сильно развитом тёмном рисунке на крыльях у самок.
Длительность жизни составляет 30 дней. В процессе размножения, самка откладывает яйца, для сохранности на внутренней части листа. В зависимости от климата и температурных условий, через 3-16 дней из них появляются личинки.
Капустница является вредителем сельскохозяйственных культур. Гусеницы могут повреждать капусту, брюкву, репу, редьку, хрен, редис и другие крестоцветные растения. Вредят гусеницы всех возрастов.
Репница или белянка репная (лат. Pieris rapae) — дневная бабочка из семейства белянок (Pieridae). Близка к капустнице (Pieris brassicae), но меньше её. Название произошло от латинского слова Rapum – репа, одно из кормовых растений гусениц.
Окраска белая. Переднее крыло с чёрной вершиной и одним у самца, или двумя у самки, черноватыми пятнами. Вершинное пятно бледнее, чем у капустницы, не заходит за середину внешнего края крыла. На задних крыльях небольшие тёмные пятна на переднем крае присутствуют только у самок.
Репная белянка (репница) – вредитель культурных и дикорастущих крестоцветных. Вредят гусеницы, вначале скелетируя листья, позднее прогрызая сквозные отверстия разной величины или обгрызая края листьев. Гусеницы повреждают капусту (белокочанную и цветную), репу, брюкву, редьку, редис и другие культурные и дикорастущие крестоцветные растения (пастушья сумка, клоповник и др.).
Желтушка луговая (лат. Colias hyale) – дневная бабочка средних размеров из семейства белянок. Есть у этой бабочки и другие названия: желтушка гиала, малая торфяная желтушка (не путать с желтушкой торфянниковой (Colias palaeno) и желтушка обыкновенная.
Внешний край крыльев бабочек этого рода округлый. Крылья снаружи с чёрной каймой.
Желтушку луговую можно легко спутать с другими бабочками из семейства белянок. С достоверностью определить вид помогают только гусеницы, которые имеют характерный запоминающийся окрас. Они яркого зеленого цвета с двумя рядами желтых полос и темных пятен. (Приложение 2).
Зимует желтушка луговая в виде гусеницы или куколки под слоем опавшей листвы. За год развивается 2 или 3 поколения бабочек.
Интересно, что латинское название этой бабочки – Colias hyale (желтушка гиала) – дано ей в честь нимфы Гиалы. В греческой мифологии это одна из нимф многочисленной свиты богини охоты Артемиды (Дианы у древних римлян). В окружении нимф и амазонок Артемида отправлялась охотиться и отдыхать на лесных озерах. (Приложение 3).
Червонец огненный, или многоглазка огненная (лат. Lycaena virgaureae) — дневная бабочка из семейства голубянок.
Длина переднего крыла у самцов 14—20 мм, а у самок 14—19 мм. Верхняя сторона крыльев оранжевая. На нижней стороне крылья с чёрными точками на оранжевом фоне. Характерен сильно выраженный половой диморфизм (самки светлее).
Гусеницы питаются на гречишных растениях (щавель). Встречаются на лугах. Зеленоватые гусеницы покрыты короткими волосками белого цвета.
Голубя́нки (лат. Lycaenidae; устаревшее название — Cupidinidae) — семейство дневных бабочек. 
Бабочки обычно небольшого размера, с хорошо выраженным половым диморфизмом, особенно в окраске крыльев — самцы окрашены в более яркие тона. Размах крыльев большинства видов семейства 20—40 мм.
Гусеницы голубянок мокрицевидные, короткие, плоские снизу, с сильно выпуклой спиной и очень маленькой головкой. Их длина не превышает 15—20 мм.
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Я решила создать коллекцию бабочек и подарить ее школе. Для этого я изучила методы ловли и расправления бабочек для сушки.
[bookmark: _Toc192890421]2.1. Ловля бабочек
Бабочки – нежные существа, с которыми следует обращаться очень осторожно. В этом разделе я предоставлю советы и методы ловли бабочек, которые использовала сама. 
1. Для ловли бабочек я использовала сачок с мелкой сеткой, поскольку он позволяет легко ловить бабочек, не повреждая их нежные крылья.
2. Бабочек легко напугать, поэтому я приближалась к ним медленно и осторожно. Старалась избегать резких движений и громких звуков, которые могли бы их отпугнуть.
3. После того, как бабочку поймала, держала ее крылья вместе. Затем большим и указательным пальцами сдавила ей грудку. После этого для надёжности насекомое поместила в морилку на 10 минут.
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Расправление бабочек — сложный и ответственный процесс. 
Главное — правильно расправить крылья бабочки на расправилке. В качестве расправилки я использовала лист пенопласта. 
Бабочку наколола на энтомологическую булавку, которую строго вертикально ввела в середину груди. Булавку с бабочкой воткнула в лист пенопласта. Остриём длинной препаровальной иглы очень осторожно передвигала переднее крыло. Затем передвигала вперёд заднее крыло, при этом его передний край должен заходить под переднее. Точно так же расправила и другую пару крыльев. На крылья наложила кальку и приколола их к расправилке. Теперь крылья прижаты к пенопласту и не могут смещаться. (Приложение 4).
Через несколько дней бабочки в расправилке высохли, и, когда сняла кальку, их крылья сохранили своё положение.
Высохшие на расправилке бабочки, поместила на хранение в энтомологическую коробку и приклеила этикетки.
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1. Для систематизации бабочек я использовала цифровой микроскоп лаборатории «Точка Роста». (Приложение 5). С его помощью я рассмотрела несколько ключевых моментов, чтобы точнее определить вид бабочки: 
а) цветовую гамму и узоры на крыльях, которые могут варьироваться в зависимости от вида;
б) наличие чешуек, их расположение и текстуру.
2. С помощью приложения Google нашла информацию о пойманных бабочках и внесла ее в теоретическую часть. 
3. Определила семейства бабочек и их вид.
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В ходе работы над проектом была собрана информация о строении, развитии и разнообразии бабочек Приморского края. 
Бабочки играют важную роль в экосистемах. Они способствуют поддержанию биоразнообразия, участвуя в процессе опыления растений.
Процесс создания коллекции бабочек стал практическим применением полученных знаний. Сбор, подготовка и систематизация бабочек позволили сохранить их в хорошем состоянии. Коллекция стала наглядным примером разнообразия бабочек Приморского края и может использоваться на уроках биологии.
Проект по созданию коллекции бабочек оказался успешным и познавательным. Он позволил не только углубить знания о бабочках, но и развить навыки наблюдения, систематизации и документирования.
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Приложение 1. Типы жилкования крыльев: а — у представителя подотряда Jugata (Mnemonica); б — у представителя подотряда Frenata (Catocala, Noctuidae)
[image: ]           
Приложение 2. Гусеница Желтушки луговой
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Приложение 3. Диана и нимфы. Фрагмент фонтана в саду дворца неаполитанских королей в Казерте
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Приложение 4. Расправление бабочек
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Приложение 5. Лаборатория «Точка Роста»
[image: ]









2

image1.jpeg
Ve
e





image2.png




image3.png




image4.jpeg




image5.jpeg




